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¢, Que es el IPCC?

Creado en 1988 por dos organizaciones de la ONU:
OMM y PNUMA para evaluar

El IPCC esta abierto a
todos los miembros de OMM y PNUMA.

El IPCC es “neutro” con respecto a la politica

Objetivos:
— Evaluar la informacion cientifica sobre CC
— Evaluar los impactos del CC
— Formular estrategias de respuesta
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¢, Qué hace el IPCC?

 Revisa y evalla la informacion cientifica, técnica y socio-
economica mas reciente relevante a la comprension del
&C.

2500+ scientific expert reviewers
800+ contributing authors and
450+ lead authors from

130+ countries
& years work
4 volumes

1 Report

« Genera a intervalos regulares (5-6 anos) informes
detallados y rigurosamente documentados que resumen
el conocimiento actual y las futuras proyecciones del CC
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¢, Como trabaja el IPCC?

3 grupos de trabajo:

— base cientifica fisica

— Impactos, adaptaciony

vulnerabilidad

— mitigacion

Revision - parte esencial que
asegura evaluacion completa y
objetiva de la informacion
disponible

Revisores expertos y gobiernos
comentan los temas cientificos y " and socio-economic iterature, manuscripts made available for

IPCC review and selected non-peer reviewed literature produced

te C n I COS by other relevant institutions including industry

Amplia circulacion
Puntos de vista diferentes aparecen ' (D Noske i
reflejados en los documentos. el r TS0 i

~ALFRED NOBEL
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Vision of UN Secretary-General on Valencia, 17-11-2007
Climate Change

» “Climate change is a serious threat to development
everywhere”

+ “Today, the time for doubt has passed. The IPCC
has unequivocally affirmed the warming of our
climate system, and linked it directly to human
activity”

* “Slowing or even reversing the existing trends of
global warming is the defining challenge of our ages”

+ “Galvanising international action on global warming
as one of main priorities as Secretary General”
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Schematic framework of anthropogenic climate change drivers, impacts and responses

Climate process drivers

EARTH SYSTEMS

Greenhouse _ Aerosols

HUMAN SYSTEMS

IPCC-AR4




Sistema climatico
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Greenland Ice

El calentamiento del

sistema climaticoes ...

inequivoco,

ice caps
0.8+ 0.2 mm

tal y como se evidencia
de las observaciones ......
del incrementode las
temperaturas globales
medias del aire y del
océano, de la fusion
de las nieves y hielos
y de la elevacién
global del nivel medio
del mar

Satellite and
tide gauge
observations
3.1+0.7 mmlyr

(IPCC-AR4 dixit)

Estimated contributions Observed
| to sea-level rise | 1 sea-level rise |
2.83 5 3.10
INTO 22

Difference from 1961-1990
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Los 12 afios mas calidos: 1
1998, 2005,2003,2002, 2004, 2006,

Difference (°C) from 1961-90

0.6

04

2001,1997,1995,1999,1990,2000

| ! | ! | ! | ! | ! |
® Annual mean

Global mean temperature _(inear trends
#” Smoothed series

Period Rate |
o > ° 50 0.128+0.026
° 100 0.074+0.018
Years °/decade
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EL CLIMA ESTA EN PERMANENTE EVOLUCION!!

315ppb el 320
1750 ppb o =

370 ppm % 280 B
M W ’MM P- 240 O,
i z

Todo cambia, nada permanece.

“No podemos banarnos dos veces en el mismo rio”.

Heraclito de Efeso (siglo V, a.C)



Brunet et al. 2006
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Tabla 2.1.- Tendencias anuales y estacionales de las temperaturas diarias (en °C/década) junto
a sus intervalos de confianza al 95% calculadas para diversos pericdos. En negrita (italica)

coeficientes significativos al 1% (5%).

Periodos

Anual

Invierno

Primavera |

Verano

Otono

Anual

Invierno

Primavera |

Verano

Otono

Anual

Invierno |

Primavera
Verano

Otono

0.10
(0.07/0.14)
0.08
(0.05/0.12)
0.09
(0.06/0.11)
0.10

(0.09/0.14)
0.12
(0.09/0.15)
0.11
(0.06/0.15)
0.10
(0.06/0.13)
0.12

(0.06/0.13)
0.07
(0.04/0.09)
0.08
(0.05/0.10)
0.08

(0.05/0.11

0.13
(0.10/0.16)
0.14

(0.08/0.20)

0.12

| (0.06/0.17)

0.13

(0.08/0.18)

0.12

0.17
(0.13/0.21)
0.16

(0.10/0.21)

0.17

(0.11/0.23) |

0.18
(0.12/0.24)
0.17

0.09

(0.06/0.12)

0.12

| (0.05/0.19)

0.08
(0.03/0.13)
0.09
(0.04/0.13)
0.08
0.04/0.13

i 1850-2005 ;| 1901-2005 ; 1901-1949 ; 1950-1972 | 1973-2005

0.22
(0.11/0.31)

016
(-0.53/0.12)

0.10

(-0.08/0.32)

0.11

(-0.58/0.68)

0.25

| (0.06/0.43)

-0.52

| (11.03/0.05) |

0.23
(0.07/0.38)

-0.29

(-0.71/0.13)

0.26

| (0.09/0.42)

-0.08

| (-0.57/0.53) |

0.27
(-0.09/0.56)

(0°549797)
0.67
(0.41/0.92)
0.29
(0.02/0.58)

0.37
{0.25/0.46)

028
(-0.74/0.16)

0.18

(-0.02/0.36)

-0.04

(-0.61/0.62)

0.37
{0.16/0.60)

-0.62

| (-1.38/0.09) |

0.44
(0.27/0.64)

-0.30
(-0.88/0.17)

0.44

| (0.26/0.64)

-0.12

| (-0.84/070) |

0.51
(0.34/0.66)
0.35
(0.06/0.60)
0.82
(0.53/1.15)
0.73
(0.43/1.04)
0.13
(-0.17/0.47)

0.08

-0.13

(-0.02/0.18)

0.06

| (-0.15/0.24) |

(-0.51/0.14)

0.15

(-0.56/0.78) |

0.15
(0.01/0.31)

-0.19
(-0.72/0.29

0.00
(-0.13/0.14)

0.26
(-0.60/0.08)

0.09
-0.06/0.25)

-0.13
-0.41/0.33)

0.47
(0.31/0.65)
0.06
(-0.28/0.62)
0.66
(0.46/0.84)
0.62
(0.38/0.93)
0.43
(0.18/0.77)




Cambios en sistemas fisicos y
biolégicos y temperatura en
superficie 1970-2004

Greenland
Ice sheet
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B cbserved obsamnved Figure 6A.6: Landsat satellite image of Jakobshavn Isbrae and its 15
© Physical systems (cryosphere, hydrology, coastal processes) changes changes fjord, showing locations of the calving ice front in years from 1851 2006 (winter)
® Biolooical systems {maring. freshwater, and terrestrial) | | t0 2006. The glacier extends through the Illulisat Icefjord, surround- ~~ 2004 (dec)
O ¥ L] » % of significant| % of significant ed by mountains. Icebergs calve off from the main glacier, pile up ’\ ; gggg
cha Egg changet and block the fjord before being released into Qegertarsuup Tunua 10 2001
EL.IFOFIE‘ v H‘ " ;Dnsgul.e’!-l (Disko) Bay and Davis Strait. The whiter areas in the fjord are piled- —~ 2000
i & " up icebergs and the “real” glacier ends where the greyish striped N 1995
=] 1-30 with warming | with warming section ends — showing that this image is from 2001 -~ - lggg
i . M iH 4 Xk . i
lemiperature change “U The graph shows glacier-velocity profiles for 1985 to 2006. During —~ 1985
o 31-100 1970-2004 this period Jakobshavn Isbrae, already the world’s fastest glacier, 5 \
doubled its speed to almost 14 km per year’®” after rapid thinning N
O 101-800
. | and break up of its floating ice tongue’'.
D 801-1200 1.0 02 02 10 20 <N} Sources: NASA/Goddard Space Flight Center Scientific Visualization Studio. 2
Historic calving front locations courtesy of Anker Weidick and Ole Bennike 0
. 0 1201-7500 Source: based on Howatt and others 2067 0 10 20 30 40 50 60

Distance inland from the 196'4 ice front (km)

* Polar regions include also observed changes in marine and freshwater bioclogical systems |

** Marine and freshwater includes observed changes at sitesand large areas in aceans,
*** Circles in Europe represent 1 to 7500 data series. (AR4, 2007)




AUMENTO CONTINUO CO2
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NUMERICAL CLIMATE MODELLING: A REVIEW 1085

Harizontal exchangs
between columns

¥
fgj
)
IN THE ATMOSPHERIC
COLUMN .
wind vectors, humidity,
clouds, temperature, and
Vertical exchange chemical species
beatween levels
1/ v 1hie sumrace
ground temperature,
water and energy,
meomentum and COy fluxes

WITHIN THE OCEAN COLUMN
cument vectors, temperature and salinity

Fig. 2.- Componentes del sistema climatico que se han ido afiadiendo en la formulacion
de los AOGCMs, desde los modelos puramente atmosféricos que se utilizaban en los
afios 70 a los de ultima generacién que constan de ocho componentes fuertemente
acoplados entre si (fuente: IPCC, 2001).
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(AR4-IPCC, 2007)

Calentamiento Global and Continental Temperature Change
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¢,Quién es el principal responsable
del cambio climatico?

Greenhouse Gases M@ ©

l'-‘r-i-.a-llyh A5 e [Seefhiekdl and Rark Remur -nj.'in-v

~ - Greenhouse gasas trap heatin the
' earth's atmospnere, causing ittowarm
- up. The greenhouse gases shown here
are carbon dioxide, methane and
nitrcus oxide. These gases account for
98% of the greenhouse effect. Other
greenhouse gases, not shown here,
arz various fluorocarkons and sulphur
hexaflueoride.

The territories that emit the most
greenhouse gases are the Unitec
States, China, the Russian Federaticn
ard Japan. However, the most
emissions par person are in Qatar:
eguivalent to 86 tonnes of carbon
dioxide par year. Qatar has significant

. = oil and gas rezerves, and in 2002 was
g 5 populated by 600,000 people.
a : i -
E Taritoy sza shows the propaortion, by thair clokal
i e : o o - o i waming potantid, of all greenhouse gas enissiors that
S T — e P come fom thare
MOST AND LEAST GREENHOWSE GAS EMISSIONS GREENHOUSE GAS EMISSIONS
10—
Rank Terrtory Value  Rank 7ernto Vaue gt ] L
1 atir 35 e 018 g £
Qatzr 01s. BE 1ed £
2 1amaica 45 018 H] t
3 Eahirain 17 018 gl 1+ 3 1
a Fuwalt 7 Unihed 1epublc RES s % E
c 27 145 Liberia 018 :HE 10 -] =
Techrical rotes R LiFtralia 7 19A/ Sierma | anne 012 5: LBl ﬁ
e (S 7 Erurei Darussalar 6 107 Nepal a.11 Bf 4 § 2§ 2
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Fir i dicida basas on lobilwarnimg g Unitd Arab Cruirates 25 139 Marshal lslands 0.05 el Nt 23 515
» Sagwsksits fir furher Ifomatiar. T f00  Mioe 0 g,i N

tonnesof greenhouse gasss emittad per person cer kear in JH02

“Now dur:-:'ng ?zfgk Iides, the wwater comes right across the ground, where the houses are, and it never
happened E*Unre Elia Tauita, 2002
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Concentracion de CO2 en la
atmosfera

Year 2007
Atmospheric CO,

concentration: j
382.6 ppm o

35% above pre-industrial

280 T T T T T T T
1850 1870  18%0 1910 1930 1950 1870 1990 2010

1970 - 1979: 1.3 ppm y-!
1980 - 1989: 1.6 ppm y*
1990 - 1999: 1.5 ppm y-!

2000 - 2006: 1.9 ppm y!




Destino de las emisiones
antropogénicas de CO2 (2000-2006)

Atmosphere
45%

Land e Rl
307 B gy

Oceans
25% F

This is a great service, now

worth half a trillion US$
(25€ per ton CO2-equivalents)

Canadell et al. 2007, PNAS



Inercia del sistema climatico

CO; concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Magnitude of response Time taken to reach
equilibrium

Saa-lavel nse due 1518 mal
{33 amisseans paak several millennia
to 100 years :
Sea-level rige dua 10 ihermal
BEXpENSI0N
canturies to millennia

e
0

Temparature siabilization
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GO, stabilization
100 to 300 years

GOz emissons

Today 100 yesmn
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Aimosphere-Ocean General Circulation Model projections ol surface warming
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* Mejor estimacién para escenario bajo (B1) es 1.8°C (rango probable 1.1-2.9°C), y para escenario
alto (A1FI) es 4.0°C (rango probable 2.4-6.4°C).

* Dos préximas décadas aprox. 0.2°/decada para muchos de los SRES

* Proyecciones para las préximas décadas son insensibles a la elecciéon del escenario

* Proyecciones a largo plazo dependen del escenario y de la sensibilidad de los modelos
climaticos



Mas/menos lluvia en latitudes altas/bajas

Projected Patterns of Precipitation Changes

©IPCC 2007: WG1-AR4

2090-2099 respecto 1980-1999

(AR4, 2007)
Precipitacion aumenta muy probablemente in latitudes altas

Decrece probablemente en la mayoria de las regiones
terrestres subtropicales




Cambio (%) en escorrentia
[2090-2099 respecto a 1980-1999]

Ensemble basado en escenario SRES A1B

Projected relative changes in runoff by the end of the 21*' century

(AR4, 2007) g | ¥ P
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Generacion de escenarios
regionalizados de cambio
climatico para Espana
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Impactos proyectados por sectores

WATER

ECOSYSTEMS

FOOD

COAST

HEALTH

SINGULAR
EVENTS

Increasing spdcies range shifts and wildrire risk 7

0.6° comprometidos 2.0° (pre-ind.)

Increased jvater availability in moist fropics and high Iatitudes’
Decreasing water availability and incfeasing drought in mid-latitudes and semi-arid low [atitudes 2

Additional people

3 Ky 3
0.4 tof1.7 billion 2> 10to20billion” e 1.1 to 3.2 billion with increasec
) water stress
Increasing amphibian About 20 to 30% species at inc- e 4
extinction 4 reasingly high risk of extinetion 4 Major extinctions around the globe
Increased cordl bleaching 5 Most corals bleached ® Widespread coral mrmslily6

Terrestrial biosphere tends toward a net carbon source, as: 8

~15% ~40% of ecosystems affected
Low latitudes
Crop Decreases fof some cereals ° Al cereals decrease”
noductivi
P ity Increases forjsome l::ere:als9 Decreases in some reg;iuns9

Mid to high Iatitudes

Increased damage from floods and ktorms'?

About 30% loss

cosste] fooding oachyesr  Pto3miton 12 240 15 million 12

Ihcreasing burden from majnutrition, diarrhoeal, cardio-respiratory and infectious diseases'®

Increased rhorbidity and mortality frofh heatwaves, floods and droughts 14

Changed distribution of some diseasq vectors 5 = Substantial burden on health services'S
Local retreat of ice in Long term commitment to several
Greenland gnd West = metres of sea-level rise due to ice
Antarctic 1 sheet loss 17

1 2 3

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

of coastal wetlands 11

=
=

Leading to reconfiguration
of coastlines world wide and
inundation of low-lying areas8

Ecosystem changes due to weakening of the meridional overturning circulation'®

5°C
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Impactos proyectados por regiones

Global mean annual temperature change relative to 1980-1888 (°C)
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Algunos sistemas y sectores son
muy vulnerables

Algunos ecosistemas:
— Barreras de coral; regiones de hielos marinos

— Tundra, bosques boreales, montanas y regiones
Mediterraneas
Regiones costeras bajas, manglares y zonas inundadas marinas
Recursos hidricos en latitudes medias y tropicos secos
Agricultura en bajas latitudes
Salud humana donde la capacidad de adaptacion es baja
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Algunas regiones resultaran mas
afectadas gue otras

El Artico

Africa Sub-Sahariana
Islas pequenas
Megadeltas asiaticos
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Impacts of climate change in Europe: PESETA pro;j.

(http://peseta.jrc.ec.europa.eu)

Simulated conditions for summer tourism in Europe for 1961-1990 (left) and 2071-2100 (right)

according to a high-emissions scenario (IPCC A2) , map elaboration by EC JRC/IES.

The climatic suitability for general summer tourism purposes can be expressed as an index, the Tourism Climate Index
(TCI), comprising the climate features temperature, humidity, sunshine, rain and wind. Monthly climate data were used
with a spatial resolution of 12 km. A TCI value was computed, and subsequently aggregated to seasons. The maps
represent summer conditions (June, July, August).

Tourism Climate Index (TCI) (1961-1990) Tourism Climate Index (TCI) (2071-2100)
Copyrioht: EC PESETA project | | : \ Yoo e Encsbent Copytight: EC PESETA project T | ] ‘ | \ X Ence
|
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Los impactos del cambio climatico afectarian, en
primer lugar, al espacio geografico-turistico, y
pueden producir alteraciones en los ecosistemas,
ya en condiciones de alta fragilidad, dejando de
reportar los beneficios sociales, econémicos y
ambientales disfrutados hasta el momento.

La escasez de agua provocaria problemas de
funcionalidad o viabilidad econémica de ciertos
destinos. El incremento de las temperaturas puede
modificarlos calendarios de actividad, aumentando
los viajes en las interestaciones. La elevacion del
nivel del mar amenazaria la localizacion actual de
determinados asentamientos turisticos y de sus
infraestructuras.

Los turistas pueden disminuir la estancia media en
cada destino, retrasar el momento de la decision
del viaje y cambiar la direccion de sus visitas hacia
otros lugares: los turistas extranjeros quedandose
en sus propios paises y los nacionales con
desplazamientos hacia las costas del norte o el
interior.

INTO 22/10/2008
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¢ A quée nivel deben estabilizarse los GEI en la atmosfera
para no comprometer serias interferencias en el sistema
climatico y no comprometer la paz y seguridad?

Category Global average
sea level rise
€0, concentration CO-equivalent Change in glebal CO, Global average temperature above pre- :J;mbe
at stabilization Ctnnczr:?raail_un — Peaking year for CO, | emissions in 2050 |nt|:rea§|.gb;bwe pr &'?EEUSU'EI industrial at as5855
{2005 = 379 ppm) ;ng He . an in I” N3 | emissions = = {% of 2000 a m‘?ﬂ”""r::'j.’"' using .t.m_ « | equilibrium ed
& e amiagions) & E imate" climate sensitivity | scenari
(2005 = 375 ppm) ™ i) from thermal os
expansion only
i)
ppm ppm Year Percent °C metres
| 350 - 400 445 — 490 2000 - 2015 -85 to -50 20-24 04-14 6
Il 400 — 440 490 - 535 2000 — 2020 -60 to -30 24-28 0.5-1.7 18
1] 440 — 485 535 — 590 2010 - 2020 -30 to +5 28-32 06-19 21
I/ 485 — 570 590 - 710 2020 - 2060 +10 to +60 32-40 06-24 118
v 570 - 660 710 — 855 2050 — 2080 +25to +85 40-49 0.8-29 9
Year 2007 E::: —IC0,)
Atmospheric €O, g
concentration: 8
382.6 ppm
35% above pre-industrial g 100
1970 - 1979: 1.3 ppm y!
1980 - 1989: 1.6 ppm y!
INTO 22/10/2008 1990 - 1999: 15 hom v
2000 - 2006: 1.9 ppm y!




Costes de la mitigacion

e Los costes macroeconomicos de la
mitigacidon crecen generalmente con la
exigencia del nivel de estabilizacion

 En 2050, los costes macroeconomicos
globales medios para estabilizacion entre
710-445 ppm CO2-eq estan entre +1% y -
5% del PIB

* El PIB anual global se reducird menos de
0.12%

INTO 22/10/2008 33



Equity Issues
- Africa by 2020:

— Between 75 & 250 million people projected to be exposed
iIncreased water stress

— In some countries, yields from rain-fed agriculture would be
reduced by 50%

« Asia by 2050s:

— Freshwater availability is projected to decrease

— Coastal areas, especially heavily-populated mega delta
regions will be greatest risk from sea flooding

« Small Island States:

— Sea Level rise is expected to exacerbate inundation, storm
surge, erosion and other coastal hazards threatening vital

infrastructure
— By mid-century reduced water resources in many small island
states
'F +'-""J:., g
2 7 b
Wi INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC) weey

WMO s

UNEP



¢, Qué podemos hacer? (l)

* |nercia del sistema climatico - algunos cambios
son inevitables = actuacion sobre los efectos
- ADAPTACION

e El calentamiento se produce por emisiones GEI
- a mas emisiones, mayor calentamiento -
actuacion sobre las causas > MITIGACION
(cambio modelo energético, usos de suelo
(deforestacion), demografia, desarrollo
sostenible, ...)

* Mejorar el conocimiento del sistema climatico:
INVESTIGACION

INTO 22/10/2008 35



¢, Qué podemos hacer? (Il

* Actuacion a diferentes niveles: gobiernos, ciudades,
Individuos
 Aumentar el nivel de concienciacion del problema -

Influencia en la accion de individuos, ciudades,
gobiernos.

* El problema del cambio climatico esta intimamente
ligado a otros problemas de la humanidad en su
conjunto:

— pobreza (demografia),

— desarrollo sostenible,

— modelo energetico,

— patrones de produccion y consumo,
— comercio

— etc
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Conclusiones

Calentamiento INEQUIVOCO del sistema climatico
Muchos sistemas naturales YA estan siendo afectados

Calentamiento observado muy probablemente (90%) por aumento
antropogénico de GEI

Comprensidn mas sistematica del ritmo y magnitud de los impactos
segun la magnitud del calentamiento

Identificados los sectores y regiones mas vulnerables

La inercia del sistema climatico hace que algunos efectos duren
siglos y milenios > ADAPTACION

Capacidad de adaptacion relacionada con DESARROLLO
ECONOMICO Y SOCIAL e irregularmente distribuida entre y dentro de
las sociedades

Evidencias de un gran potencial de MITIGACION de las emisiones de
GEIl con un amplio abanico de tecnologias de mitigaciéon
comercialmente disponibles ahora y en el plazo medio, suponiendo
que los adecuados incentivos se ponen en marcha

La ACCION EN EL CORTO PLAZO ES FUNDAMENTAL para lograr
objetivos de estabilizacién en plazos largos

Relacion biunivoca entre CAMBIO CLIMATICO y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MARCO INTEGRADO para el problema del cambio
climatico



o Existe un inequivoco calentamiento del
sistema climatico que continuara en
mayor o menor medida dependiendo

de las emisiones futuras de GEI

 Gran potencial de adaptaciony
mitigacion - accion urgente




Los impactos del cambio climatico recaen desproporcionadamente
sobre los paises en desarrollo y sobre la poblacion pobre

;. |
i ” |

H**rrll""{

:*L FH'""? s

H--r. J‘-.., n
_'hl' M

I:l n@ﬁi &::

39



Bibliografia basica

Generacion de escenarios
regionalizados de cambio

climatico para Espana

g,_;,: 00T http://www.aemet.es

http://lwww.ipcc.ch o

Pvalineién Preisvmr
de igs Imgamsa & Expafa
e Elorma de Camdea Clmbecs

CLINATI {ZI-I_-'I.Z"-:!Z:]. :_ﬂEIT_

S L] BRSNS S AR

Plan Nacicnal de Adaptacion
al Camblo Climatico

- |_ |
http:llwww.marm.es | - i llrl:

INTO 22/10/200¢ g5

| P ey _T_'! I

e +ucun




